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В современной школе меняются требования к проектированию образовательного 
процесса и оценке достижения его результатов. Актуальность вопросов, связан-
ных с поиском новых моделей, средств и способов оценки результатов обучения 

математике, не вызывает сомнений.
При проведении исследования были использованы методы моделирования педаго-

гических систем, квалиметрические методы, проведена апробация модели. Апробация 
позволила констатировать ее состоятельность: результаты обучения определены, по-
нятны, измеримы и иллюстрируют уровень применения полученных математических 
знаний и умений в практической деятельности.

In modern school the requirements for designing the educational process and assessing 
the achievement of its results are changing. The relevance of issues related to the search for 
new models, tools and methods for assessing the results of teaching mathematics is beyond 
doubt.

During the study, methods of modeling pedagogical systems, qualimetric methods were 
used, and the model was tested. Approbation of the presented model made it possible to state 
its viability: the learning outcomes are defined, understandable, measurable and illustrate the 
level of application of the acquired mathematical knowledge and skills in practical activities.
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ВВЕДЕНИЕ. Изменения, протекающие в системе образования, затрагивают все ком-
поненты образовательного процесса, в том числе требуют пересмотра методик обуче-
ния.

Трансформируются все компоненты методических систем, начиная с целей и за-
канчивая формами и средствами обучения. Так, например, в содержание обучения 
математики включена вероятностно-стохастическая линия как необходимая для фор-
мирования мировоззрения современного человека, чья жизнедеятельность протекает 
в условиях неопределенности и связана с анализом данных и прогнозированием. Идет 
интенсивный поиск новых форм и методов обучения, что в первую очередь обусловлено 
развитием цифровых технологий и увеличением информационных потоков.

Серьезно изменились требования к проектированию процесса обучения учебным 
предметам и к оценке его результатов. Общество, государство ожидают от школы воз-
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можно полной информации о том, как обеспечивается достижение образовательных 
результатов на каждом из отрезков образовательного процесса. При этом объем тре-
бований к образовательным результатам существенно расширился — метапредметные 
и личностные результаты должны быть достигнуты наряду с предметными. Учитель 
имеет значительный арсенал дидактических материалов, обеспечивающих процесс кон-
троля достижения образовательных результатов, который не всегда понятен родителям 
и самим обучающимся. Практика последних лет такова, что родители обучающихся, 
привлекаемые к участию в образовательном процессе как правомерные его участники, 
создают все более возрастающий запрос на обоснование критериев оценки и коммен-
тирование результатов обучения детей. Методический «инструмент», способствующий 
детализации образовательных результатов на этапе целеполагания и проектирования 
учебного процесса, а также прозрачность шкалы оценивания, позволяющая обосновать 
полученный результат в доступность форме обучающемуся или его родителю — все это 
стало необходимым компонентом учебного процесса. Все вышеизложенное определили 
актуальность данного исследования.

ЦЕЛЬ данной статьи — представить результаты разработки модели критериального 
оценивания компонентов компетенций, формируемых в образовательной области «Ма-
тематика», которая была выполнена на кафедре высшей математики и информатики БУ 
«Сургутский государственный педагогический университет».

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ. Опишем вначале методологическую основу разработ-
ки, определив понятия «оценивание», «оценка», «критериально-оценочный аппарат», 
«критериально-диагностический инструментарий», «модель». Согласно Педагогическо-
му словарю:

•	 оценка — суждение о качестве выполняемой работы, об успехах и недостатках 
в деятельности обучающихся [5, с. 68];

•	 оценивание — исследовательский метод, связанный с привлечением к оценке изу-
чаемых явлений наиболее компетентных лиц, мнения которых … позволяют объек-
тивно характеризовать изучаемое [5, с. 48];

•	 критериально-оценочный аппарат — комплекс критериев, показателей и индика-
торов, с помощью которых осуществляется оценка состояния и развития отслежи-
ваемого педагогического объекта [5, с. 48];

•	 критериально-диагностический инструментарий — совокупность оценочных, диа-
гностических и измерительных средств, используемых для отслеживания состоя-
ния и развития наблюдаемого объекта [5, с. 48];

•	 модель — теоретическая конструкция, отражающая существенные черты исследу-
емого объекта; графическое, схематичное или описательное отражение сложных 
объектов, позволяющее изучать, объяснять и проектировать педагогические про-
цессы и системы [5, с. 43].

Качество образования, согласно М. М. Поташнику [6], — соотношение цели и резуль-
тата, точка достижения целей в ходе обучения. Согласно основам квалиметрии, показа-
телями качества любой продукции являются числовые характеристики свойств, опреде-
ляющих ее качество.

Идея разработки модели критериального оценивания качества образовательной де-
ятельности предполагала создание теоретической конструкции, совокупности оценоч-
ных, диагностических и измерительных средств, удовлетворяющих следующим услови-
ям:

1)	прозрачность — предоставление возможности для получения объективной инфор-
мации об успехах и недостатках в образовательной деятельности обучающегося;



ВЕСТНИК Сургутского государственного педагогического университета № 1 (88) 2024 г.92

2)	модульность — констатировать уровень достижения образовательных результатов, 
соотношение цели и результата на отдельном отрезке учебного процесса;

3)	доступность — понятный учителю и обучающемуся комплекс критериев для оцен-
ки состояния и развития качества обучения математике;

4)	формализуемость — предоставление возможности для организации процедуры 
оценивания на компьютерной базе с последующим выявлением числовых характе-
ристик.

Кроме того, была поставлена задача предусмотреть возможность оценки уровня 
сформированности функциональной грамотности обучающихся.

Согласно документам ЮНЕСКО [10], функциональная грамотность — это способ-
ность использовать чтение, письмо и вычисления для решения максимально широкого 
диапазона жизненных задач в различных сферах человеческой деятельности, общения 
и социальных отношений.

В. И. Загвязинский, А. Ф. Закирова [5] рассматривают понятие функциональной негра-
мотности, отмечая среди ее основных причин 1) репродуктивное, нетворческое, строго 
алгоритмизированное мышление, 2) недостаточную операбельность знаний и умений.

Международное исследование PISA [9], ориентированное на оценку уровня функцио-
нальной грамотности обучающихся, включает задания-кейсы, структурными компонен-
тами которой являются следующие:

1) контексты/ситуации (личная жизнь, образование, профессиональная деятель-
ность, общественная жизнь, научная деятельность);

2) математическое содержание (пространство и форма, изменение и зависимости, 
количество, неопределенность и данные);

3) характер познавательной деятельности (формулирование, применение, интерпре-
тация).

Заметим, что, например, издательством «Просвещение» выпущен ряд пособий [1, 8], 
позволяющих вести работу по формированию и оценке функциональной грамотности, 
разработаны открытые банки заданий [2]. 

В этих пособиях также представлены кейс-задания как наиболее соответствующие 
критериям ее оценки.

Таким образом, кейс-задание на оценку функциональной грамотности вполне орга-
нично вписывалось в структуру, близкую к традиционной контрольной работе по мате-
матике.

Исходя из поставленных задач, была проведена работа по формированию модельных 
шкал и критериев оценивания соответствующих компонентов компетенций, комплек-
са заданий для измерения степени сформированности компетенций в образовательной 
области «Математика». Для измерения и оценивания динамики качества обучения ма-
тематике было решено использовать статистические методы, предполагающие построе-
ние шкал с использованием весовых коэффициентов и сопоставительный анализ резуль-
татов на основе статистических критериев.

После отработки понятийного аппарата была разработана концепция критериальной 
модели оценивания результатов обучения, которая состоит из трех блоков (рис. 1):

1‑й блок — целевой, в котором описано содержание и детализированы ожидаемые 
результаты обучения.

2‑й блок — содержательный, состоящий из заданий обязательного уровня обуче-
ния, продвинутого уровня и кейса, направленного на оценку уровня сформированности 
функциональной грамотности обучающихся.

3‑й блок — оценочный, включающий критерии и нормы оценивания.
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Рис. 1.	 Критериальная модель оценивания результатов обучения 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ. По запросу Департамента обра-
зования и молодежной политики ХМАО-Югры в рамках проекта «Разработка модели еди-
ной региональной системы критериального оценивания качества образовательной дея-
тельности в системе общего образования» [7] была разработана концепция банка заданий 
по учебному предмету «Математика». На основе предложенной модели были разработа-
ны варианты контрольной работы, содержание которых ориентировано на используемые 
в округе учебно-методические комплексы, организована экспертная оценка разработан-
ных вариантов контрольных работ, сформирован банк заданий для 9 класса по учебному 
предмету «Математика».

ВЫВОДЫ. Теоретическая значимость проведенной работы определяется структур-
ной моделью критериального оценивания качества обучения, связывающей целевой, 
содержательный и оценочный блоки. Результаты апробации по учебному предмету «Ма-
тематика» среди обучающихся 9 классов показывают состоятельность разработанной мо-
дели. Предметные результаты определены, понятны, измеримы и иллюстрируют уровень 
применения полученных математических умений в практической деятельности.

Явным достоинством предлагаемой модели, отмечаемым большинством педагогов, 
явилась возможность детализировать образовательные результаты на этапе целеполага-
ния и проектирования учебного процесса. При этом учителя отмечали доступность и про-
зрачность шкалы оценивания, что позволяет обосновать полученный результат, довести 
его в доступной форме обучающемуся или его родителю, а также демонстрирует затруд-
нения и проблемные моменты изученного материала и позволяет оценить качество обу-
чения этому материалу в целом.
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Анализ и обобщение результатов проведенной работы позволяет сделать вывод о том, 
что разработанная модель может быть использована для оценки качества обучения 
не только математике, но и другим предметам, не только отдельного обучающегося, 
но и классного коллектива. Педагог получает инструмент, позволяющий организовать 
прогнозирование, мониторинг и коррекцию образовательных результатов.
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